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RESUMEN 


El intermareal rocoso de la costa norte de Tenerife se encuentra sometido a una gran 
presión antrópica debido a la actividad pesquera-marisquera y recreativa. En este estudio 
se valora el efecto de la localidad geográfica, la actividad humana y la distribución verti- 
cal en el litoral sobre la población del molusco gasterópodo Phorcus sauciatus (Koch, 
1845). Se establecieron como variables la abundancia total, la talla media, abundancia de 
tallas <15mm, abundancia de tallas > 15mm y la frecuencia de clases de tallas. Para reali- 
zar el estudio se llevaron a cabo muestreos en dos puntos de la costa: La Punta del Hidalgo 
y La Finca del Apio. En cada una localidad se estudiaron las tres bandas de la zonación in- 
termareal (supralitoral, mesolitoral, infralitoral), en un gradiente creciente de distancia al 
área urbana más cercana. El análisis estadístico mostró una influencia significativa de la 
banda intermareal en todas las variables estudiadas. Estas diferencias se encontraron entre 
el mesolitoral y el resto de bandas del litoral. 

Palabras clave: intermareal, presión antrópica, gasterópodo, Phorcus sauciatus, 


zonacion. 


ABSTRACT 


The rocky intertidal shore of the north coast of Tenerife is subjected to a great an- 
thropic pressure due to fishing-shellfishing and recreational activities. In the present study, 
it has been analysed the effect of the geographical locality, the human activity and vertical 
distribution on the population of the gastropod mollusc Phorcus sauciatus (Koch, 1845). 
Total abundance, mean size, abundance of sizes <I 5mm, abundance of sizes > 15mm, size 
frequency were established as our variables. To conduct this study, samplings of the species 
were performed at two points of the coast: La Punta del Hidalgo and La Finca del Apio. In 
each locality, the three bands of the intertidal zone (high tide zone, mid tide zone, low tide 
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zone) were studied in an increasing distance gradient to an urban area. The statistical analy- 
sis showed a significant influence of the intertidal bands in all the studied variables. These 
differences were found between the mid tide zone and the rest. 

Key words: intertidal, anthropic pressure, gastropod, Phorcus sauciatus, zonation. 


1. INTRODUCCIÓN 


Las plataformas rocosas del intermareal constituyen ecosistemas litorales con gra- 
dientes ambientales muy marcados. Estas zonas quedan expuestas con cada bajamar y son 
de fácil acceso, lo que las hace susceptibles a una amplia variedad de impactos humanos 
(THOMPSON ef al. 2002). La biodiversidad que albergan es de elevada importancia ecoló- 
gica, biogeoquímica y pesquera, por lo que están en estrecha relación con los humanos, quie- 
nes las vienen utilizando desde que aparecieron sobre la faz de la Tierra (KLEIN ef al. 2004). 

Es evidente que el mar supone una fuente de recursos fundamental para los habi- 
tantes de las Islas. Su explotación está constatada desde los primeros momentos del po- 
blamiento del Archipiélago, como indican los restos malacológicos e ictiológicos 
encontrados en yacimientos arqueológicos de varias islas (EUGENIO, 1996). En la zona 
intermareal de Canarias podemos encontrar diferentes recursos pesqueros que han sido ex- 
plotados, desde organismos destinados al consumo, entre los que encontramos peces como 
la vieja (Sparisoma cretense), los sargos (Diplodus spp), la morena negra (Muraena au- 
gustis), la lisa (Chelon labrosus); o invertebrados como los pulpos (Octopus vulgaris), las 
lapas (Patella candei crenata y Patella ulyssiponensis), los cangrejos (Xhanto spp), la ca- 
nailla (Stramonita haemastoma) y los burgados (Phorcus sauciatus); asi como algunas es- 
pecies de equinodermos, utilizados principalmente como carnada (Paracentrotus lividus y 
Arbacia lixula) y ornamentación (Coscinasterias tenuispina). 

La explotación de los recursos pesqueros presenta numerosos efectos directos e in- 
directos en las redes tróficas de estos ecosistemas marinos, con potenciales y complejos 
efectos cascada (CROWDER et al. 2008). Entre los efectos directos destacan la disminu- 
ción en el número de individuos y una reducción de la talla media de las poblaciones de la 
especie objetivo. Sin embargo, existen numerosos problemas prácticos a la hora de detec- 
tar la influencia humana en una población, estos son: la ausencia de datos históricos, baja 
replicación espacial del impacto y confusión con factores del hábitat de gran importancia. 
Por lo que un correcto diseño de muestreo es fundamental para detectar correctamente un 
impacto y aislarlo de cualquier variable ambiental que pueda estar determinando su patrón 
de distribución (UNDERWOOD, 1994). 

Uno de los invertebrados más apreciados como recurso marisquero en Canarias es 
el burgado Phorcus sauciatus Koch, 1845 (Fig. 1), antes conocido con el género Osilinus 
y que ha sido confundido por los investigadores de las Islas durante muchos años con la es- 
pecie Phorcus atratus (Wood 1828) (BRITO et al. 1984; ESPINO et al. 2006, RAMÍREZ 
et al. 2005, 2008, 2009). Esta aclaración en la identificación correcta de las especies se la 
debemos a la revisión filogenética actual realizada por DONALD et al. (2012) de los gé- 
neros Osilinus Philippi, 1847 y Phorcus Risso, 1826. Gracias a este trabajo, podemos saber 
además, que esta especie aparece en toda Canarias, islas Salvajes, Madeira, costa oeste de 
la Península Ibérica y la costa Saharaui. RAMÍREZ et al. (2005) estudiaron la variación es- 
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pacial de esta especie de gasterópodo en Canarias, encontrando los valores más altos de 
abundancia media en zonas intermedias del litoral y una segregación de tallas por niveles 
de marea, tallas pequeñas en la banda infralitoral y grandes en la banda meso- y supralito- 
ral. Sin embargo, cuando esta especie es sometida a los efectos potenciales del marisqueo, 
se produce variabilidad en la abundancia y estructura de tallas en función del grado de ac- 
tividad humana que presenta su ecosistema (RAMIREZ et al. 2009). 

En estas zonas litorales se han implantado medidas de gestión para poder utilizar los 
diferentes recursos de una forma más sostenible: vedas temporales y tallas mínimas de cap- 
tura. Estas herramientas de gestión han sido las más comunes para el manejo de este tipo 
de recursos pesqueros-marisqueros en Canarias. En cuanto al burgado, se ha establecido re- 
cientemente, y de forma permanente, una talla mínima de captura de 15mm en el eje mayor 
de la base de apoyo de la concha (BOC n° 093, 11 de mayo 2011). 

En la isla de Tenerife existen dos rasas rocosas de gran interés para el estudio de los 
ecosistemas litorales, debido a sus dimensiones y al gran número de especies que podemos 
encontrar en ellos. Estos son La Punta del Hidalgo y La Finca del Apio. Estas plataformas 
se localizan en la vertiente norte de la isla y difieren en gran medida en la facilidad de ac- 
ceso que presenta cada una de ellas. Esto supone, a priori, una aparente diferencia en cuanto 
a la facilidad de explotación de sus recursos. Por tanto, nuestro objetivo es conocer el im- 
pacto que puede suponer la localidad, la distancia al núcleo urbano y la banda intermareal 
sobre la abundancia total, talla media, abundancia de tallas <15mm y >15mm de la pobla- 
ción de Phorcus sauciatus. También se presentan datos de la frecuencia de clases de talla 
poblacional de la especie en ambas localidades. 


2. MATERIAL Y MÉTODOS 


2.1. Área de estudio y diseño experimental 

Este estudio se realizó en La Punta del Hidalgo y La Finca del Apio, dos localida- 
des situadas en la vertiente norte de la isla de Tenerife (Fig. 1) durante el mes de febrero 
de 2015. La zona intermareal canaria presenta un patrón de zonación bien definido si- 
guiendo los esquemas clásicos (STEPHENSON & STEPHENSON, 1949) caracterizado 
por la presencia de tres bandas: supralitoral, mesolitoral e infralitoral. El supralitoral se de- 
fine por la presencia de algas verde-azules como Calothrix crustacea y el molusco Litto- 
rina striata, el mesolitoral se corresponde con la dominancia del cirripedo Chthamallus 
stellatus y el infralitoral por céspedes de algas rojas y pardas hasta la aparición de Cysto- 
seira abies-marina (ELEJABEITIA & AFONSO-CARRILLO, 1994). 

En las dos localidades se estableció un diseño muestral formado por 6 escalas es- 
paciales, 3 de variabilidad horizontal y 3 de tipo vertical. Se establecieron tres zonas de 
muestreo en orden creciente de distancia al núcleo urbano más cercano y en cada una se 
establecieron tres subzonas de muestreo paralelas entre sí y perpendiculares a la línea de 
costa. Se colocaron transectos de 10 x 2 m en cada una de las bandas del intermareal. Todos 
los burgados (Phorcus sauciatus, Fig. 1) fueron recolectados y se midió su anchura me- 
diante un calibrador Vernier (precisión de 0,05 mm). Con los datos se obtuvo una matriz 
formada por las variables: abundancia total, talla media y abundancia de dos clases de ta- 
llas (< 15 mm y > 15 mm) en cada una de las réplicas de muestreo. El criterio utilizado para 


333 


Punta del Hidalgo —— J». 
Finca del Apio — >”; 


ISLAS CANARIAS 


o 
Lanzarote 
La Palma f > 
: O Tenerife 
~ Gran Canaria 
El Hierro © C} 


<P La Gomera 


Fuerteventura 


Figura 1.- Área de estudio y situación de las localidades Punta del Hidalgo y Finca del Apio (*) en 
la isla de Tenerife. A la derecha se muestra una foto de Phorcus sauciatus Koch, 1845, tomada en la 
Punta del Hidalgo. 


la elección de los dos grupos de tallas analizados se basó en la talla mínima de captura per- 
mitida según la Orden del 2 de mayo de 2011 de la Consejería de Agricultura, Ganadería, 
Pesca y Medio Ambiente (BOC n° 093, 11 de mayo 2011). Según esta Orden, cuando la es- 
pecie alcanza un ancho de 15 mm el 95% de los individuos de la población se encuentran 
en estado de madurez (GONZALEZ et al. 2012) por lo que fue elegida como talla mínima 
de captura. 

Además, se estudió la distribución de la frecuencia de clases talla en cada localidad 
y distancia al área urbana. Los rangos se establecieron en intervalos de 5 mm hasta 30 mm, 
que es la talla máxima encontrada en Canarias (RAMIREZ et al. 2005). 


2.2. Análisis estadístico 

Los datos fueron analizados mediante el paquete estadistico PRIMER 6 & PER- 
MANOVA + v.1.0.1. mediante un análisis univariante de la varianza por permutaciones 
(PERANOVA) (ANDERSON, 2001). Para ello, se utilizó un diseño de 3 vías considerando 
los factores: (1) Localidad (fijo y con dos niveles), (2) Distancia al núcleo urbano (fijo y 
con tres niveles) y (3) Banda intermareal (fijo y con tres niveles). Se usaron las distancias 
euclídeas para el cálculo de la matriz triangular. Para aquellos factores que resultaron sig- 
nificativos se realizaron comparaciones por pares a posteriori. El análisis se llevó a cabo 
estableciendo un nivel de significación de a = 0,05. 


3. RESULTADOS 


En el muestreo se obtuvieron un total de 840 ejemplares de Phorcus sauciatus, de 
los cuales un 42,5% correspondían a la localidad de La Punta del Hidalgo y un 57,5% a La 
Finca del Apio. La abundancia total de la población, así como la talla media, la abundan- 
cia de tallas < 15mm y la abundancia de tallas > 15mm, tan solo presentaron diferencias 
significativas en el factor “Banda intermareal” (infra, meso y supralitoral) en ambas loca- 
lidades (Tabla 1; Fig. 2). El análisis a posteriori mostró diferencias significativas del me- 
solitoral con el resto de bandas (Tabla 2). 
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Figura 2.- Representación de la abundancia total (n° medio de individuos de Phorcus sauciatus por 
m?+ desviación estándar), talla media de la población + DS, abundancia media de tallas < 15mm (n° 
medio de individuos por m?+ DS) y abundancia media de tallas >1 5mm (n° medio de individuos por 
m?+ DS) en las tres bandas del intermareal (infralitoral, mesolitoral y supralitoral). 


3a 


Punta del Hidalgo 


Cercana Media Lejana 
90 n= 5 m= Wile n= 146 
80 % = 13,58 + 3,68 x= 9,31 + 4,64 x= 12,44 + 4,49 
Moda = 15 Moda = 5 Moda = 15 
m Máx. = 20 Máx. = 19 Máx. = 22,5 
60 Min. = 2,6 Min. = 2,3 Min. = 3,5 


iv) 

= 

J 

o 

5 

© 

v) ® 

Ww 

S e 

5 . E . 

= Finca del Apio 

< i 

QA 9 n=73 : n=158 n= 164 

3 80 = 11,18 + 4,57 x= 12,42 + 3,60 X= 14,01 = 3,98 

a 70 Moda = 8 Moda = 15 Moda = 14 

2 | Max. = 22 Máx. = 20 Máx. = 23,3 
60 ‘Min, = 3,8 go Mín. = 3,1 


Ancho (mm) 


Figura 3.- Representacion grafica de las frecuencias de tallas de Phorcus sauciatus en cada locali- 
dad y distancia al núcleo urbano. Se muestran los estadísticos descriptivos (n = n° de individuos, 
X = media + SD) y la línea de puntos marca la talla mínima de captura 15 mm.). 


La estructura poblacional se estudió con la representación gráfica de la frecuencia 
de clases de talla de cada localidad (Fig. 3). Solo se observó la presencia de clases de talla 
mayores a 20 mm en La Finca del Apio y en la zona 3 (más alejada del núcleo urbano) de 
La Punta del Hidalgo. 


4. DISCUSIÓN 


Este estudio demuestra que la población de Phorcus sauciatus de la vertiente norte 
de la isla de Tenerife está afectada únicamente por la banda intermareal, ya que no se en- 
contro efecto de ningún otro factor. La distribución natural de P sauciatus está fuertemente 
determinada por factores como la rugosidad e inclinación de la costa, la presencia de grie- 
tas o incidencia del oleaje (DAYTON, 1971; RAMÍREZ et al. 2005). Los individuos for- 
man grupos más o menos numerosos en la franja media, se colocan en oquedades de las 
rocas y, de esta forma, evitan la pérdida de agua durante la bajamar. Además, evaden las 
zonas del infralitoral tapizadas por macroalgas erectas y seleccionan la banda media donde 
crecen algas verdes incluidas en su dieta como las especies del género Ulva (ELEJABEI- 
TIA er al. 1992; GRANADO 8 CABALLERO, 1995). Aparentemente, la presión humana, 
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bien de marisqueo o de ocio, no refleja efecto alguno sobre la abundancia de P. sauciatus 
a lo largo de la costa norte de Tenerife. 

Por otra parte, la población del burgado presentó una talla media similar indepen- 
dientemente de los 3 factores de variación estudiados. A pesar de tratarse de una especie 
de interés pesquero en el litoral de Canarias (RAMÍREZ et al. 2009), la talla media po- 
blacional no parece estar tampoco afectada por la distancia al núcleo urbano. MANNINO 
& THOMAS (2008) describen que los burgados pequeños poseen una tasa de crecimiento 
más rápida que compensa la recolección de individuos mayores, lo que podría estar expli- 
cando este resultado. No obstante, ya que el estudio ha sido realizado de manera puntual 
en el tiempo, sería interesante realizar nuevos estudios con muestreos a lo largo del año para 
comprobar si realmente la tasa de crecimiento compensa los posibles efectos del maris- 
queo. 

A pesar de que no se encontraron efectos claros en la abundancia o en la talla, gra- 
cias al estudio de la frecuencia de tallas se observa la presencia de clases mayores (> 20 
mm) en La Finca del Apio y en la zona más alejada del núcleo urbano de La Punta del Hi- 
dalgo. Esto puede deberse a que la primera localidad es más inaccesible y los burgados 
pueden alcanzar tamaños mayores. De igual modo, la lejanía de la zona 3 de La Punta del 
Hidalgo al núcleo urbano posibilita una mejor conservación del intermareal. Si bien, no apa- 
recieron diferencias significativas en el factor localidad o distancia al núcleo urbano para 
las variables talla media o abundancias de burgados > 15mm. 

Como ya hemos comentado, los efectos de la acción del ser humano en las pobla- 
ciones de moluscos de la zona intermareal pueden reflejarse en la abundancia y tallas de 
los organismos, no obstante, el estudio que aquí se presenta refleja un buen estado de este 
recurso pesquero-marisquero, que puede ser consecuencia de un marisqueo responsable, 
que respeta la talla mínima anteriormente citada o a una baja explotación actual. En este 
sentido, la ausencia de un efecto del factor localidad o distancia al núcleo urbano en las va- 
riables estudiadas, hace que nos decantemos por una baja explotación actual, que nos puede 
estar indicando una pérdida de interés económico/cultural por los burgados. 
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Tabla 1.- Resultados del análisis PERANOVA de 3 vías de “Localidad” (Lo), “Distancia” (Dist), 
“Banda intermareal” (Ba) y sus interacciones para las cuatro variables estudiadas: Abundancia total, 
Talla media, Abundancia de tallas < 15mm y Abundancia de tallas > 15mm. 


om Unique 


Lo 

Dist 

Ba 

LoxDist 
LoxBa 
DistxBa 
LoxDistxBa 
Residual 
Total 


Abund. total 


Talla media 
Lo 
Dist 
Ba 
LoxDist 
LoxBa 
DistxBa 
LoxDistxBa 
Residual 
Total 


Abund. tallas < 15mm 
Lo 
Dist 
Ba 
LoxDist 
LoxBa 
DistxBa 
LoxDistxBa 
Residual 
Total 


Abund. tallas = 15mm 


Lo 

Dist 

Ba 

LoxDist 
LoxBa 
DistxBa 
LoxDistxBa 
Residual 
Total 
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Tabla 2.- Análisis de datos a posteriori de las comparaciones por pares del factor “Banda interma- 


real” (infra-, meso- y supralitoral) de las cuatro variables estudiadas: Abundancia total, Talla media, 
Abundancia de tallas < 15mm y Abundancia de tallas > 15mm.. 


Banda intermareal P(perm) 


Infra x Meso 4,031 4950 
Infra x Supra 
Meso x Supra 


Abund. total 


Talla media 
Infra x Meso 
Infra x Supra 
Meso X Supra 


Abund. tallas < 14mm 


Infra x Meso 
Infra x Supra 
Meso x Supra 


Abund. tallas = 15mm 
Infra x Meso 


Infra x Supra 
Meso x Supra 
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